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先导式蒸汽减压阀 DPR16 

特点（膜片式） 

先导阀结构设计，准确且稳定地调整所需的二次蒸汽压力。 

1、膜片式结构，大比例导阀与主阀膜片面积比，确保输出压

力更加平稳， 解决了小口径阀门在刚开机时，因低压设定

大负荷运行而易产生压力波动的问题。 

2、内置先导阀结构，即使在供汽负载不稳定，和后端设备用

汽量变化较大时，其迅速响应的先导反馈信号，也可确保

阀后二次压力非常稳定。 

3、主阀与导阀的阀瓣阀座密封面，均采用抗冲蚀、抗磨损、

耐腐蚀的 Stellite 硬质合金材料，并进行镜面加工处理；阀

芯内件均由不锈钢制成。以确保减压的长效控制，且更经

久耐用。 

4、压力反馈平衡管为内置式结构，无需外装，安装简洁。 

5、内置大面积滤网，解决了杂质卡堵等常见问题。 

6、减压比 10:1。 

7、当设定压力低于 2barg 或口径为 DN15~50 时，建议选用膜片式减压阀。 

安装注意：减压阀前端另需安装 100 目过滤器。 

规格 

型号 DPR16 

导管设置方式 内置式 

连接方式 PN16/PN25 法兰 

口径（mm） DN15~100 

最大工作压力（MPaG） 1.6 

入口压力范围（MPaG） 0.2~1.6 

压力调整范围 10 : 1 

最大工作温度（℃） 300 

最小可调整流量 DN15~50：额定流量的 5%;  DN65~100：额定流量的 10% 

注：1、阀体压力为 2.5MPa，工作压力为 1.6 MPa，压力偏差不大于±0.002MPa。 

    2、用于空气、氮气、CO2 等气体时，型号为 DPRA16。 

外型尺寸 

DN 
mm DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DN100

Inch 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2-1/2 3 4 

L(mm) 160 160 160 200  200 230 290 320 380 

L1(mm) 210 210 210 280 280 280 350 350 420 

H(mm) 424 424 435 519 519 532 610 615 735 

H1(mm) 303 303 309 343 343 352 405 416 480 

Weight(kg) 22 22 22 42 42 47  86  

H
1

H

L
L1

口径：DN15-25        口径：DN32-100 
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材料表 
 
序号 名称 材料 序号 名称 材料 

1 主阀底板 铸钢/碳钢 11 导阀阀杆弹簧 不锈钢 

2 底板密封垫 强化 PTFE 12 导阀阀杆 不锈钢+stellite 

3 主阀体 铸钢 13 导阀阀座 不锈钢+stellite 

4 主阀阀瓣 不锈钢+stellite 14 导阀膜片 不锈钢 

5 主阀阀座 不锈钢+stellite 15 导阀上盖 铸钢 

6 主阀膜片 不锈钢 16 导阀主力弹簧 弹簧钢 

7 过滤网 不锈钢 17 导阀防护盖 铸钢 

8 导阀连接板 铸钢/碳钢 18 调压螺栓 铬钼钢 

9 导阀阀体 铸钢 19 铭牌 不锈钢 

10 导阀过滤网 不锈钢    

 

先导式蒸汽减压阀 PR16 
特点： （活塞式） 

先导阀结构设计，准确且稳定地调整所需的二次蒸汽压力。 

1、主要工作部件——曲面活塞及三重定位结构，在高速蒸汽汽流的冲击下，也

能保证准确动作。相比于传统直边式活塞及双线定位的曲面活塞结构，最显

著的优势是彻底解决了因活塞卡位、粘缸、拉缸现象而造成减压阀失效等常

见问题，确保阀后二次压力稳定。 

2、独特的自润滑、自排渣活塞结构设计，确保长效稳定控制。 

3、内置先导阀结构，即使在供汽负载不稳定，和后端设备用汽量变化较大时，

其迅速响应的先导反馈信号，也可确保阀后二次压力非常稳定。 

4、主阀与导阀的阀瓣阀座密封面，均采用抗冲蚀、抗磨损、耐腐蚀的 Stellite

硬质合金材料，并进行镜面加工处理；阀芯内件均由不锈钢制成。以确保减

压的长效控制，且更经久耐用。 

5、压力反馈平衡管有内置式和外置式两种结构。   

6、独特的入口端，导阀内部和活塞下部（DN65 以上口径）三重过滤单元，解决了杂质

卡堵等常见问题。 

7、减压比 10:1。 

8、当设定压力大于 2barg 且口径为 DN65 以上时，建议选用活塞式减压阀。 

安装注意：减压阀前端必须安装 100 目过滤器。 

 

外型尺寸 

DN 
mm DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 DN65 DN80 DN100 

Inch 1/2 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2 2-1/2 3 4 

L(mm) 160 160 160 200 200 230 290 320 380 

H(mm) 352 352 362 410 410 431 493 511 623 

Weight(kg) 11.5 11.5 12.3 25.3 25.3 32 51.4 71.1 109 

型号：PR16
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规格 

注：1、阀体压力为 2.5MPa，工作压力为 1.6 MPa，压力偏差不大于±0.002MPa。 
2、用于空气、氮气、CO2 等气体时，型号为 APR16 或 APR25。 

 
材料表 
 
序号 名称 材料 序号 名称 材料 

1 主阀底板 铸钢/碳钢 11 导阀阀杆弹簧 不锈钢 

2 底板密封垫 强化 PTFE 12 导阀阀杆 不锈钢+stellite 

3 主阀体 铸钢 13 导阀阀座 不锈钢+stellite 

4 主阀阀瓣 不锈钢+stellite 14 导阀膜片 不锈钢 

5 主阀阀座 不锈钢+stellite 15 导阀上盖 铸钢 

6 活塞 不锈钢 16 导阀主力弹簧 弹簧钢 

7 过滤网 不锈钢 17 导阀防护盖 铸钢 

8 导阀连接板 铸钢/碳钢 18 调压螺栓 铬钼钢 

9 导阀阀体 铸钢 19 铭牌 不锈钢 

10 导阀过滤网 不锈钢    
 

DPR16/PR16 排量表 
                                                            (kg/h) 

入口蒸汽压力 

(MPaG) 

出口(设定)蒸汽压

力(MPaG) 

口径（mm） 

15 20 25 32 40 50 65 80 100 

0.2 

*0.13 180 230 330 550 660 910 1450 2080 3140 

0.11 190 250 360 580 710 980 1560 2240 3390 

0.1 195 260 370 590 720 1000 1600 2300 3470 

0.07 70 150 350 570 690 990 1590 2290 3390 

**0.03 60 130 330 530 650 980 1580 2280 3450 

0.3 

*0.23 200 270 390 610 700 1080 1730 2490 3750 

0.2 210 280 420 630 790 1230 1780 2810 4240 

0.15 220 300 440 670 870 1360 2170 3110 4690 

0.1 90 180 390 610 830 1290 2070 2970 4470 

**0.03 60 130 330 530 730 1140 1820 2620 3940 

0.4 

*0.33 210 280 400 620 790 1240 1970 2830 4270 

0.3 230 300 440 660 910 1410 2260 3240 4890 

0.25 240 310 470 700 1030 1600 2560 3680 5550 

0.2 250 340 510 740 1120 1740 2780 3980 6010 

0.1 90 270 430 630 950 1480 2360 3380 5100 

**0.04 70 140 380 560 840 1300 2080 2990 4500 

0.5 
*0.42 230 310 360 620 930 1450 2310 3320 5000 

0.4 250 330 460 670 1020 1580 2520 3620 5460 

型号 PR16（内置导管） PR25（外置导管） 

连接方式 PN16 法兰 

口径（mm） DN15~100 

最大工作压力（MPaG） 1.6 

入口压力范围（MPaG） 0.2~1.6 

压力调整范围 10 : 1 

最大工作温度（℃） 300 

最小可调整流量 DN15~50：额定流量的 5%； DN65~100：额定流量的 10% 
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入口蒸汽压力 

(MPaG) 

出口(设定)蒸汽压

力(MPaG) 

口径（mm） 

15 20 25 32 40 50 65 80 100 

0.5 

0.3 270 370 580 830 1260 1970 3040 4500 6790 

0.25 280 410 630 880 1360 2090 3330 4770 7180 

0.15 180 330 490 730 1040 1610 2560 3810 5510 

**0.05 70 160 420 580 900 1390 2200 3150 4740 

0.6 

*0.5 260 360 530 730 1130 1750 2780 3980 5990 

0.4 290 420 670 930 1430 2220 3530 5050 7600 

0.35 300 450 700 980 1510 2340 3720 5330 8020 

0.3 310 470 730 1020 1570 2430 3870 5540 8340 

0.15 180 330 530 680 1130 1740 2770 3960 5960 

**0.06 70 160 430 600 930 1430 2270 3260 4900 

0.7 

*0.58 260 380 610 850 1310 2030 3230 4620 6950 

0.5 300 460 730 1020 1570 2430 3860 5530 8330 

0.4 340 510 810 1120 1730 2680 4270 6120 9210 

0.35 360 520 830 1160 1790 2760 4400 6300 9490 

0.2 210 390 620 860 1320 2050 3260 4670 7020 

**0.07 80 240 440 610 940 1460 2320 3320 4990 

0.8 

*0.67 290 420 680 940 1450 2240 3560 5110 7630 

0.6 310 490 790 1100 1690 2620 4170 5980 8990 

0.5 350 550 880 1230 1900 2940 4680 6700 10110

0.4 410 580 930 1300 2000 3100 4930 7070 10610

0.2 210 390 620 860 1320 2050 3260 4670 7020 

**0.08 90 170 420 590 910 1400 2230 3190 4790 

1.0 

*0.84 330 510 820 1140 1760 2730 4340 6220 9370 

0.7 410 640 1020 1420 2190 3390 5400 7740 11610

0.6 490 680 1090 1520 2350 3630 5790 8290 12510

0.5 520 710 1130 1580 2430 3760 6000 8590 12910

0.3 320 470 750 1050 1610 2490 3960 5800 8530 

**0.15 190 330 490 700 980 1520 2400 3440 5180 

1.2 

*'1.0 370 71 990 1380 2120 3280 5230 7490 11310

0.8 520 780 1250 1730 2670 4130 6580 9420 14220

0.7 590 820 1310 1820 2800 4330 6890 9870 14820

0.6 620 840 1340 1860 2870 4440 7070 10120 15220

0.5 520 700 1110 1550 2390 3690 5870 8400 12620

**0.35 380 570 910 1260 1950 3000 4780 6840 10320

1.4 

*1.17 430 720 1140 1590 2450 3780 6020 8610 12420

1.0 560 860 1380 1920 2960 4570 7280 10420 15620

0.8 690 1000 1510 2320 3240 5010 7970 11420 17220

0.7 750 1070 1540 2470 3300 5110 8130 11620 17520

0.6 620 860 1260 2020 2710 4190 6670 9550 14320

**0.56 570 790 1150 1600 2470 3810 6060 8680 13020

1.57 

*1.32 440 790 1260 1750 2690 4180 6620 9480 14220

1.0 750 1120 1670 2420 3580 5540 8820 12620 19020

0.9 810 1220 1770 2620 3670 5680 9050 12920 19520

0.8 900 1320 2020 2720 3730 5770 9190 13120 19820

**0.75 840 1270 1820 2620 3420 5280 8410 12020 18120

*最高设定压力值  **最低设定压力值                                           1MPa＝10.197kg/cm2 
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PR25 蒸汽减压阀排量表（外置导管） 

                                                            （kg/h） 

入口蒸汽压力 

(MPaG) 

出口(设定)蒸汽压

力(MPaG) 

口径（mm） 

15 20 25 32 40 50 65 80 100 

0.2 

*0.13 160 240 330 530 660 900 1430 2050 3090 

0.11 170 250 360 560 710 970 1540 2210 3330 

**0.03~0.1 175 270 370 570 720 990 1580 2260 3410 

0.3 

*0.23 180 270 390 590 700 1070 1710 2450 3690 

0.2 190 280 420 610 780 1220 1750 2760 4170 

**0.03~0.15 200 300 440 650 860 1340 2140 3060 4610 

0.4 

*0.33 190 280 400 600 780 1230 1940 2780 4190 

0.3 210 300 440 640 900 1390 2230 3190 4800 

0.25 220 310 470 680 1020 1580 2520 3620 5450 

**0.04~0.2 230 340 510 720 1110 1720 2730 3910 5900 

0.5 

*0.42 210 310 360 600 920 1430 2270 3260 4910 

0.4 230 330 460 650 1010 1560 2480 3560 5360 

0.3 250 370 580 810 1250 1940 2990 4420 6660 

**0.05~0.25 260 390 610 860 1320 2040 3250 4670 7030 

0.6 

*0.5 240 340 510 710 1100 1710 2720 3890 5860 

0.4 270 400 650 910 1390 2170 3450 4940 7440 

0.35 280 430 680 960 1470 2280 3640 5210 7850 

**0.06~0.3 290 450 710 1000 1530 2370 3780 5420 8160 

0.7 

*0.58 240 360 590 830 1270 1980 3160 4520 6800 

0.5 280 440 710 1000 1530 2370 3770 5410 8150 

0.4 310 490 780 1090 1690 2620 4180 5990 9020 

**0.07~0.35 330 500 800 1095 1740 2700 4300 6160 9290 

0.8 

*0.67 260 400 660 910 1410 2190 3480 5000 7470 

0.6 280 470 760 1070 1650 2560 4080 5850 8800 

0.5 320 530 850 1200 1850 2870 4580 6560 9900 

**0.08~0.4 380 560 900 1270 1950 3030 4820 6920 10400 

1.0 

*0.84 290 490 790 1110 1720 2670 4240 6090 9170 

0.7 370 620 990 1390 2140 3310 5280 7580 11370 

0.6 450 660 1060 1490 2290 3550 5660 8110 12250 

**0.15~0.5 480 690 1100 1540 2370 3680 5870 8410 12640 

1.2 

*'1.0 330 600 960 1340 2070 3210 5120 7330 11270 

0.8 480 750 1210 1690 2600 4030 6430 9210 13920 

0.7 550 780 1260 1780 2720 4220 6730 9650 14500 

**0.35~0.6 570 800 1290 1810 2790 4330 6910 9900 14900 

1.4 

*1.17 380 690 1100 1540 2380 3690 5880 8420 12150 

1 510 820 1330 1870 2880 4460 7120 10200 15290 

0.8 640 960 1460 2270 3160 4890 7790 11170 16860 

**0.55~0.7 700 1030 1490 2420 3210 4990 7950 11370 17150 

1.57 

*1.32 390 760 1220 1700 2620 4060 6470 9270 13920 

1 700 1080 1620 2370 3490 5410 8620 12350 18620 

0.9 760 1180 1720 2570 3580 5550 8850 12640 19110 

**0.75~0.8 850 1270 1960 2670 3640 5640 8990 12840 19400 

*最高设定压力值  **最低设定压力值                                             1MPa＝10.197kg/cm2 
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DPRA16/APR16 空气减压阀选型表 
 

 

选型示例（见左侧选型表） 

一次压力为 0.9MPaG、设定压力为 0.3MPaG、空气流量为

600m3/h、试选型。 

1、首先找到一次压力（0.9MPaG）和设定压 力（0.3MPaG）

的交点 A，沿着交点 A 垂直向下画一条直线，与流量 600m3/h

相交、得出交点 B。 

2、由于B位于20mm和25mm之间，故选择较大口径，即25mm。 

 

 

 
 

 

 

 
 

DPR16、PR16 蒸汽减压阀应用实例 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

○1 Way’s 波纹管截止阀       ○2  Way’s 过滤器      ○3 Way’s 汽水分离器      ○4 压力表      ○5 Way’s 先导式减压阀 

○6 Way’s 自由浮球疏水阀     ○7 Way’s 止回阀      ⑧安全阀          

DPR16/PR16 减压站（内置压力感应管） 

排放管，接至

安全排放区域

蒸汽

S16FGBH S16FGBH

S16FGBH

S25FT PR16

WY40FS16FGBH S25FC S16FGBH

疏水组

S16FGBH

                           1MPaG=10.197kg/cm2 

额定流量指标准空气的当量流量（20℃、标准大气压） 
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一、为什么要使用减压阀 

一般来说，我们使用蒸汽，尽量遵循“高压输送、低压使用”的原则。 

1、为减小锅炉的尺寸，大多数蒸汽锅炉的设计压力都相对较高，且不应运行在较低的压力下，那样会导致蒸汽

“带水”，干度下降。由于这个原因，通常比较经济的做法是高压输送蒸汽，然后在使用点进行减压。只有增

加减压站，才可以得到高品质的稳定的低压饱和蒸汽。这是设备工艺所需要的。 

2、由于饱和蒸汽的温度和压力是一一对应的，压力控制比较简单且可以提供精确的温度控制。这一点在杀菌锅

和接触式干燥器上比较普遍，因为这些设备的表面温度很难通过温度感应器测量。 

3、压力压力控制也是换热器温度控制的基础。 

在相同热负荷情况下，使用低压蒸汽工作的换热器的体积要比使用高压蒸汽工作的换热器大。低压换热器由于

设计要求低，其成本要比高压换热器低。 

4、设备运行在低压蒸汽下，具有以下优点： 

4.1 可以减少锅炉的蒸汽负荷，因为蒸汽压力越低，所含的能有效使用的热量，即热焓值更高。因此，低压蒸

汽更适合于设备使用。1.6MPa时热焓值为1922.64kJ/kg，0.8MPa时热焓值为2030.31kJ/kg，0.3MPa时热焓值为

2133.33kJ/kg。 

4.2 降低了使用点的冷凝水压力可以节约能源。减小压力可以降低下游管道中的温度，减小相关的损失，同时

也减小了从疏水阀向冷凝水集水罐排放时产生闪蒸蒸汽而造成的损失。可以减少开式冷凝水回收罐中排气口产

生的闪蒸蒸汽。 

4.3 下游管道中的阀门及其他相关设备的材料成本和运行成本，比使用高温的高压蒸汽要低得多，阀门管道和

设备的使用寿命也更长。 

 

二、为什么要选用先导式减压阀，而不用直接作用式减压阀？ 

首先先导式减压阀分为活塞式和膜片式两种，其结构原理：先导式减压阀由主阀和导阀两大部分组成，通过下

游压力感应管（即反馈导管，可内置或外置）感应下游压力并平衡控制弹簧的力。通过调节导阀的开度来控制

下游压力。流经导阀的控制压力与导阀的开度成比例，但因主阀与导阀之间的大杠杆比例关系结构设计，确保

了减压阀最终的比例带非常小，因此下游压力就非常稳定了。 

1、先导式减压阀相比于直接作用式减压阀，有如下几点优势： 
1.1 先导式减压阀特点 

1.1.1 只需要少量的蒸汽流经导阀就可以推动活塞或膜片，进而完全打开主阀。因此，流量变化较大时，控制

压力的变化很小。下游压力随蒸汽的负荷变化很小，通常从全开到全关的偏差小于0.03 bar。 

尽管，上游压力的增大会增加作用在主阀阀芯上的力，但同样的压力增大会作用在活塞

上方或膜片下方，进而平衡阀芯上的作用力。这样，不管上游压力如何波动，下游压力都可

以精确控制并且稳定。 

1.1.2 阀门寿命很长。 

1.1.3 缺点是：相比直接作用式的，价格较高，体积较大。 

1.2 直接作用式减压阀特点： 

1.2.1 任何进口压力的变化都会改变作用在主阀上的力，进而改变下游压力，

所以压力不稳定。这时只能通过唯一能调节压力的零件—-弹簧的弹力来推动

主阀动作，从而达到调整压力的目的。因为弹簧力=弹性系数*压缩量，所以

弹簧力量是有限的，而减压阀的开度由弹簧的伸缩量来决定。其比例带是上

游压力的30%-40%，无法实现对下游压力的精确控制和稳定。 

1.2.2 阀门寿命短，调节弹簧易断裂。 

1.2.3 优点是：价格便宜、体积小，可实现较大的减压比。 
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三、怎样保证压力稳定性和灵敏度 

压力稳定性和对阀后压力反应的敏感性取决于活塞腔或膜片室与导阀口径及开度的比例，比例越大，稳定

性越好，但灵敏性越差，反之亦然。 

所以生产厂商在减压阀设计时，需要对两种因素做综合考虑，取得稳定性和灵敏性的最佳平衡点，比例不

能过大或过小。比例过大会造成反应迟钝，掉压，不能及时恢复；比例过小会造成压力在小范围内频繁跳动，

从而造成内部零部件磨损加剧，导致减压阀寿命缩短。所以，厂家在生产研发减压阀时，必须同时兼顾稳定性

和灵敏性这两个要求。目前设计比较完善的减压阀，都已经完全解决了这些问题。但是出于对现场工况和对二

次压力的要求考虑，有些工况适合选择膜片式，有些工况适合选择活塞式。 

 

四、减压阀选型需要考虑的因素 
1、首先必须根据实际的工作压力（一次压力和二次压力）和流量来选型。 

2、对于二次压力低于2barg的工况，建议使用膜片先导式减压阀；对于DN15-50口径的，建议使用膜片先导

式减压阀；对于DN65以上口径，且二次压力大于2barg的工况，建议选用活塞先导式减压阀。 

3、对于前端没有安装汽水分离器的，建议选用活塞式减压阀，因为活塞结构坚固耐用，抗水锤能力强；而膜片

式减压阀可能在每次开机时，因为巨大的水锤冲击而把膜片击破。 

但是不管用哪种减压阀，一旦有水进入，减压阀都会失效无法控制压力，必须人工手动帮助复位并重新调试。

当然，若内部零件被破坏，则必须更换零部件或更换阀门。 
 
五、减压阀常见问题的原因分析及解决方案 

第一章、产品设计不合理  

第二章、生产工艺及材料选用不合理  

第三章、流量变化大对减压阀的影响  

第四章、压差太大对减压阀的影响  

第五章、各种类型减压阀选型注意事项  

第六章、特别注意事项 

第一章、产品设计不合理  

产品设计时所采纳的理论依据有误，蒸汽是一种高温可压缩、易产生闪蒸或液化的汽态流体，而非一般意

义上的流体。在产品设计时，需比较多的考虑其众多特殊性因素带来的负作用，如闪蒸、汽蚀、空化、水锤和

两相流等等，否则极易造成产品品质不稳定，产品寿命短，无法连续正常使用等常见问题。设计人员常将流体

力学的一般原理应用于蒸汽减压阀的设计上，而忽视了蒸汽介质的特殊性所要求的重要修正系数，如临界压力、

可压缩系数、比焓等重要参数，这些重要参数的设计缺失，将直接导致产品设计寿命的极大缩短，而无法满足

用户的基本使用。  

第二章、生产工艺及材料选用不合理  

部分生产商在产品生产时出于成本考虑，又未能考虑蒸汽介质的特殊性（高温、高压、高流速），对材料

特别是密封面材料，冲蚀率非常高的特性，用一般材料替代抗冲蚀性材料，工艺上未考虑蒸汽对工艺的极端细

致要求等，而造成蒸汽领域使用屡屡失败的现象。 

第三章、流量变化大对减压阀的影响：  

若蒸汽的流量变化很大，将对减压阀造成极大的损害。从两中情况来分析：  

3.1 若减压阀选型时按照最大流量来选：  

1）当设备总负载很大，需要使用大量蒸汽时，减压阀可以正常工作，而且控制压力准确；  

2）当设备总负载很小或有其他供热装置同时供热时，所需的蒸汽量很少，使得减压阀的开度一直处于很小

的开度范围，活塞运行的间隙又非常小，而且活塞运行的行程过于集中在某一区域，造成该区域极早的过度磨

损，从而导致活塞和活塞套处出现泄漏和卡位现象，这样将导致压力控制不稳定及不精确等问题，甚至减压阀
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失效的严重后果。另外，一方面由于蒸汽减压时会在阀内产生闪蒸（在主阀节流口处），闪蒸汽将对阀瓣阀座

密封面产生汽蚀、空化等危害，使阀瓣、阀座表面的材料被冲击成蜂窝状的小孔，并引起振动和噪声（具体请

参考《关于汽蚀、冲蚀易产生的部位及对阀门的影响》技术文案）；另一方面，由于主阀的开度很小（阀瓣太

靠近阀座时），湿蒸汽高速流过时会产生抽丝和冲蚀，严重损坏密封面，同时阀芯的任何微小移动都会导致流

经阀门的流量大的波动，导致阀门很难精确控制压力。  

3.2 若减压阀选型时按照较小流量来选  

1）当设备总负载较小时，减压阀可以正常工作，而且控制压力准确；  

2）当设备总负载很大时，减压阀明显属于选形过小的状态，蒸汽量供应不足，实际压力将低于设定压力。

因为主阀长期处于最大开度，造成活塞顶部过度磨损，产生卡位现象。而且主阀弹簧也是长期处于极限压缩的

状态，大大缩短了其使用寿命。减压阀选型时，一般考虑主阀的运行开度范围控制在30-70%之间是为最佳。  

3.3 解决方案---关于并联减压站  

1）如工况中正常工作流量为300kg/h，最大流量为1400 kg/h，入口压力为8BarG，设定压力为3BarG，则用

如下方案解决：使用两台减压阀并联的减压站，两台减压阀的总流量为1460 kg/h，一台为DN20的，设定压力为

3BarG，另一台为DN25的，设定压力为2.6BarG。当小流量工作时，仅仅启用DN20的减压阀，当需求流量最大

时，两个阀门同时打开；当流量减小时，DN25的减压阀首先关闭，通过DN20的减压阀来单独控制压力。  

2）并联减压站还应用于另一种工况，就是工艺条件非常严格苛刻，不允许任何的停机时间，两组减压阀是

一用一备的。 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第四章、压差太大对减压阀的影响  

减压阀的减压比大多是10:1，若减压比太大，压差大于8Bar，将对减压阀造成极大的损害。  

4.1 减压阀在不同的压力下，都会有额定的泄漏标准。一般泄漏量不会超过3%，如减压阀需要从16Barg减到

1.6BarG时，这是减压阀的极限状态使用，很有可能16Barg下的允许泄漏量已达到1.5Barg压力下的流量了,

若再有些泄漏的话,假设已增大到2Barg压力时，已大于后端设定的1.6BarG，这样就会造成导阀被自动顶开

的状态，无法保证后端压力的稳定精确控制。这种情况出现时，后端压力又会导致导阀膜片和调节弹簧的

相应动作来频繁的自动修正，导致导阀必须过于频繁的调节，因此导阀特别容易被磨损。  

这里要补充说明，先导式减压阀分为活塞式和膜片式两种，当大压差工况时，如上所述，活塞式减压阀的

导阀非常容易磨损，膜片式减压阀除了导阀非常容易磨损外，同时主阀膜片的寿命也大大缩短，比较容易破裂，

而这几个部件恰恰是减压阀中最为关键的零部件，因此，减压阀寿命可能缩短到几个月（有些用户半年内就需

要更换零件包），而正常压差使用的减压阀的寿命都在5年以上！  

4.2 解决方案---关于串联减压站  

如工况中正常工作流量为3000kg/h，入口压力为15BarG，设定压力为3BarG，则用如下方案解决：减压阀的

压差过大，使用两台减压阀串联的减压站，将第一个减压阀选用DN40，设定压力设定为8bar，从15减至8bar时，
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最大流量为3300kg/h；第二个减压阀选用DN50，设定为3bar，将压力从8减至3bar时，最大流量为3030kg/h。每

个减压阀距后端反馈导管（铜管）的距离以15倍管径或1米为宜，压力表安装在导管后端，两个减压阀之间的间

距最少30倍管径以上，若因安装位置不够，需两个减压阀之间的间距较远时，每个减压阀上下游均需单独安装

截止阀。 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

4.3 若以上两种情况同时出现时，既有大流量变化、又有大压差时，则采用串并联的组合减压站。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

第五章、各种类型减压阀选型和安装注意事项  

5.1 从上面3.1的说明得知，若减压阀选型过大，因为阀门长期处于小开度状态，而造成密封面过度冲蚀，影响

使用寿命及密封效果。若减压阀选型过小，即蒸汽量供应不足，无法达到设定压力。对于先导式减压阀，

应杜绝按照管道口径来选型的做法。  

5.2 对于流量参数，一定要按照正常流量、最大流量和最小流量来分开考虑；对于压力，在考虑减压比的同时，

还需将压差控制在各生产商所设计规定的压差范围之内。当减压比较大或流量跳跃式的较大变化时，可以

多个阀门串联或并联使用，或同时使用串联和并联的方式。选型正确的阀门不易磨损且压力稳定。  

5.3 尽管减压阀的可靠性和稳定性依赖于正确的选型，正确的安装也是非常重要的。不合理的安装，同样会带

来许多的烦恼。减压阀的外置铜制导管必须安装在减压阀后至少1M以外处，压力表装在导管的后端。对于

一些组合减压站的安装调试，应根据正确的设计方案来实施。  

5.4 在每个减压阀前必须安装100目过滤器，并且每个减压站前必须进行管道疏水，最好加装汽水分离器，并保

证减压阀与其他控制类型阀门保持适当距离。 原因如下： 

    若减压阀后端安装有控制类型阀（开关阀或控制阀）、且相距较短，当控制阀长期小流量或关闭时，很容
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易在减压阀和控制阀之间大量积存冷凝水，从而使反馈导管采集的信号是冷凝水而非蒸汽，致使导阀失灵，进

而造成减压阀完全失效。 

第六章、特别注意事项： 

6.1 减压阀前3米内建议安装汽水分离器，若未能安装汽水分离器，则至少需要安装一个疏水阀组，而且此疏水

阀不能使用热动力疏水阀，必须是机械式疏水阀（如自由浮球式疏水阀），并且疏水阀必须安装旁通，开

机前疏水阀旁通需开启直至冷凝水排尽为止，若无旁通则疏水时间至少15分钟以上，确保冷凝水已排除干

净后再打开减压阀前截止阀，否则可能造成因冷凝水进入减压阀而导致减压阀失效的严重问题。 

6.2 尤其是对于管道下降后再装减压阀的系统，更是必须安装汽水分离器，否则减压阀会经常性出现因积水而

造成减压阀失效的严重问题。 

6.3 减压阀后压力表前不要放置气动控制或调节类阀门、气动角座阀、电磁阀、气动球阀等阀门，否则所显示

压力并非减压后的实际压力，而且压力会随着这些控制类阀门开度的变化而变化。 

 


